
厦门四联信息技术有限公司

供水管网漏损控制方案



我国是一个严重缺水且水资源分布极度不均的国家，据住建部公布的《中国城乡建设统计年鉴》（2021）显

示，2021年我国城市供水总量约为630.76亿m³。供水管网漏损率接近12.75%，每年因供水管网漏损造成的水

资源损耗总量约80.44亿m³，根据2016年《城市居民生活用水量标准》的最低标准75L/人·d，漏损水量可为3

亿人提供基础生活用水保障。

随着我国城市化进程的不断加快，城乡供水一体化政策的落实供水管网规模不断扩大，城市供水管网的漏损

控制面临诸多挑战，漏损控制进入攻坚阶段。

背景介绍



经济效益

漏水就是经济损失

10t/h的漏水点

一年漏失水费达30万元

保障供水安全

管道漏损容易导致路面

塌陷及消防用水供水压

力不足等安全事故

供水稳定性

管道漏损易造成水压

不足影响用户用水体验

响应政策要求

全国城市公共供水管网

漏损率力争控制在9%

公共供水管网漏损控制的必要性

漏失水量大
影响面广



国务院、各部委，地方政府机构相继出台与节水相关的政策

坚持市场主导、政府引导，构建精准、高效、安全、长效的供水管

网漏损控制模式

政 策 指 导 与 支 持

2015年：《城市节约用水管理规范》

2016年：《全民节水行动计划》

2017年：《节水型社会建设“十三五”规划》

2019年：《国家节水行动方案》

2022年：住建部、发改委《关于加强公共供水管网漏损控制的通知》

——推动供水企业在完成供水管网信息化，精准识别管网漏损点位，逐步提高城

市供水管网漏损的信息化、智慧化管理水平。

2022年：住建部、发改委《“十四五”全国城市基础设施建设规划的通知》

——城市公共供水管网漏损率控制目标：2020年10%，2025年9%。

2022年：住建部、发改委《关于组织开展公共供水管网漏损治理试点建设的通知》

——2025年，公共供水管网漏损率高于（2020年）12%的试点城市（县城）建成

区，2025年漏损率不高于8%。

其他试点城市（县城）建成区，2025年漏损率不高于7%。



人工探漏
效率低、成本高、检测盲区

• 需要花费大量的时间、精力进行管网普查

• 许多水司没有配备专业管道漏水探测人员

• 偏远区域和管控区难以开展探漏工作

• 依赖探漏人员的个人经验
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4 G

系统由感知层、网络层、应用层组成

供水管网漏损感知报警系统

降低漏损率的关键是减少
漏损的持续时间

主动监测，在发生大的爆管事故前发现漏点；

能监测出以往人耳难以识别的漏水点；

降低供水成本，避免水资源和能源的不必要耗损。

提高查漏效率，让人员精力只用专注在漏点定位；

避免把大量的时间和精力花费在无漏区域（普查）；

每人每天需巡查数十公里管道。

系统架构



产品介绍-听漏仪

传感器通过底部磁铁吸附于管道壁（无需开挖）
传感器自动进入休眠状态
支持移动部署

5年

电池
寿命

I P 6 8

防护
等级

-20~80℃

工作
温度

1 0分钟

采集
频率

听漏仪是一款部署简单，可实现远程实时监测的听音设备，当管网发生漏水，管壁与水流摩擦产生声音信号时，听漏仪

将采集的声音信号通过无线通讯传输到云服务器，部署在云服务器的人工智能算法，会主动完成漏水信号的识别，确认漏

水后，并且在地图上进行呈现，同步发送报警通知。



产品介绍-便携式智能漏水探测仪

⚫ 便携式智能漏水探测仪，在拥有出色的探测灵敏度和音频解析与抗噪能力的同时，兼具极高便携和拓展性。

工作原理

供水管网破损发生泄漏，水会从破损点逸出；声源为泄

漏点，声音能量-声强呈指数规 律衰减，捕捉放大漏水

声波，进而确定漏点。

性能特点

◼ 传感器灵敏度高达 2000pC/g，   可监听到极其

微弱的振动信号；

◼ 具有自动增益控制功能，当输入信号幅度变化

较大时，  能使输出信号幅度稳定不变， 当 输

入信号不足时主动放大，在保护听力的同时达

到最好的听音效果；

◼ 专业音频滤波模块，  有效降低外界噪音干扰；

◼ 支持 3.5mm 接口/蓝牙输出；

◼ 传感器底部外接磁铁/延长杆  (可选)  ；

◼ 超长待机；



产品介绍-压力监测仪

⚫ 一体式压力监测仪适用于供水管道压力的远程实时监测。

调度人员在管网监测中心即可远程监测整个管网的压力情

况，以科学指挥启停供水设备、保障供水压力平衡、并及

时发现和预测爆管事故。

性能特点

◼ 内置自带供电和通信模块，一体化设计
◼ 防护等级 IP68
◼ 精确度高
◼ 长期稳定

规格参数
量程： 0～1.6MPa(0～16Bar)
压力类型 ：表压型、绝压型
精度等级： 0.5%FS
供电电源： 114AH@3.6VDC
工作温度： -10℃～ 70℃
贮存温度： -40℃～ 80℃
机械振动 ：20G（20～5000Hz）
零点温度漂移： 0.5%FS
灵敏度温度漂移 ：0.5%FS
长期稳定性： 0.2%FS/年
电池寿命 ＞3 年；（15 分钟采集一次数据，2 小时上报一
次数据---可远程修改采集上报逻辑）；



处理能力

环境适用能
力

自管能力

以每秒200次的频率采集管网的压力信号

24小时不间断的动态压力监测，捕捉水锤发生前3秒和水

锤持续过程直到结束后2秒的压力数据

内置瞬态水锤特征识别边缘计算能力

超微功耗运行技术，自供电全天运行可续航2年

4G全向高增益传输

工业级，防水标准IP68，泵房、井下、露天等极端寒冷或

高温环境

提供基于地图的站点管理软件平台

提供云平台应用服务，提供远程的监测告警运维服务

128M大容量数据存储

远程设参及远程固件升级

水锤监测安装位置 
◆ 泵站/房：止回阀后、泄压阀前 
◆ 管线/网：驼峰、膝部、拐点
◆ 水锤防护设备附近

◆ 历史发生爆管位置 
◆ 不同材质管道接合处
◆ 其他关键位置

产品介绍-智能水锤监测终端



管网漏水在线监测平台



“听声辨位”代替管网普查，集中精力定位漏点

• 压力+噪声全要素智能监测

• 通过感知设备的分区预警，监管管网的噪声状况

• 根据监测数据，定期开展管网检漏工作

管网漏水在线监测平台

基层巡检减负

减少探漏盲区

精确漏点定位

提升检漏效率

缩短检漏时间

降低探漏成本

从采集供水全过程数据入手，夯实漏损智能化管控基础



管网漏水监测移动端平台

可用于平板电脑和智能手机的移动应用，实现移动巡查、生产管理、实时监控以及各类办公服务。



应用场景：管网漏损监测，快速检漏

听漏仪发射信号

无线传输

服务器漏点识别

GIS地理信息
系统显示短信报警

邮件报警

在主管道和人工不便排查的管网优先部署智能听漏仪。管网漏水时

，管壁与水流摩擦产生声音，听漏仪将采集声音信号，并通过无线通讯

传输至云服务器。利用人工智能算法完成漏水信号的识别，确认漏水后

在地图上进行呈现，并同步发送报警通知。

“听声辨位”代替管网普查，集中精力定位漏点



应用场景：管网漏损监测，快速检漏

智能听漏仪现场安装图

智能听漏仪

安装便捷：

通过底部磁铁吸附于管道壁，支持移

动部署，手机端应用同步操控。

稳定传输：

支持NB-IoT、4G传输，内置专属天线，

有效保障井下通信。

极低功耗：

工作寿命＞5年，传感器倒置（即未吸

附管道时）自动进入休眠。

高准确率：

漏点探测准确率≥95%，最远监测距

离可达250m。

基层巡检减负

缩小漏点范围 提升检漏效率

缩短检漏时间



应用智能漏水探测仪，搭配APP便携使用

APP工作台 为漏水探测人员打造的便捷管理平台

漏点上报 漏点查看 听 音

便携式智能漏水探测仪

抗干扰强

无线传输 简单易用

捕捉漏水声强



中国药科大学江宁校区占地2000余亩，年用水量约150万吨，生均用水量约 100 m³。

校区的管道多为镀锌管材和铸铁管材，经过长时间的运行，管网锈蚀老化的现象严重，随着管网压力变

化、气温变化产生的热胀冷缩现象，极易造成管网的穿孔、破损、断裂等现象产生漏水。

长时间的管网漏损除了带来巨大的水资源浪费，还会产生以下危害：

1) 增大水泵等加压设施所需的能耗，降低了供水设施的使用效率；

2) 消防管网漏损，消防水压可能无法达到救火时所需要的压力，造成安全隐患；

3) 管道破损导致管网周围污染物的侵入，影响水质和用水安全；

4) 供水管道爆管导致地面塌陷等事故的发生。

项目案例一



项目案例一



学校于2020年底部署了“供水管网自动泄漏报警平台”

实时监测范围内所有管道（给水、消防）的漏水情况。

平台建成后，将自动收集分析管道数据，若发现异常情

况将自动通过手机APP、短信等方式，及时将漏水点的

声强、位置、时间等信息，第一时间发送给学校后勤管

理人员。

平台支持GIS地理信息展示，管理人员可通过PC电脑平

台或手机APP，随时在线查看监控范围的管网路径、各

个监测点实时、历史漏水信息，具有报表管理功能，可

快速生成EXCEL的统计数据。

监测管网长度19公里

安装听漏仪73个

项目案例一



序号 漏水位置 测漏仪编号 漏水详情 管径 估漏量(t/h)

1 文思苑7栋2单元对面消防栓 H00640 暗漏 铸铁DN100 2

2 E组团5栋洗衣房边杂物房内 H00682,H00658 暗漏 铸铁DN50 6

3 E组团2栋一楼宿舍内 H00696,H00690 暗漏 铸铁DN50 8

4 植物园至实验楼路段草丛内 H00647 暗漏 铸铁DN300 30

最大漏水点30吨/小时

年 节 水 量 约 1 7 万 吨

项目案例一



南京信息工程大学

监测管网长度26公里

系统运行时间 1 5 0天

压 力 监 测 点 4 5 个

听 漏 仪 数 量 1 3 2 个

项目案例二



南京信息工程大学供水管网漏损智能监测平台于2022年10月14 日正式开始

投入运营。截止11月30日，在平台与探漏工程师的共同努力下，仅用一个

月左右的时间，就已找到漏点53处，这几乎是以往人工探漏项目1-2年的漏

点数目，校园用水总量较去年下降35383吨，漏控效果非常显著。

采用漏水实时监测后，跑冒滴漏现象减少，有效降低管网漏损，校园用水量

明显下降明显，预计2023年校园用水总量在去年的基础上下降7%，即用水

量减少24万吨，挽回因供水管网漏水带来的经济损失约50万元。

日期 2022年用水量 2021年用水量 同比差
10.14 10439 11004 -565
10.15 11090 10955 135
10.16 11220 11109 111
10.17 11163 10491 672
10.18 10729 10823 -94
10.19 10759 11560 -801
10.20 10709 10386 323
10.21 10736 10598 138
10.22 10455 10983 -528
10.23 10460 10934 -474
10.24 7810 10777 -2967
10.25 12252 10617 1635
10.26 11722 11333 389
10.27 10639 11074 -435
10.28 7430 11199 -3769
10.29 8642 11691 -3049
10.30 10862 8186 2676
10.31 10355 10551 -196
11.01 10120 12042 -1922
11.02 9622 11425 -1803
11.03 10077 12028 -1951
11.04 9924 11561 -1637
11.05 9831 10119 -288
11.06 9871 9044 827
11.07 9960 10185 -225
11.08 11211 10953 258
11.09 9563 11851 -2288
11.10 9590 11535 -1945
11.11 9880 12007 -2127
11.12 10282 11368 -1086
11.13 10150 10812 -662
11.14 9751 10731 -980
11.15 10425 10435 -10
11.16 10494 11667 -1173
11.17 11036 10828 208
11.18 10898 11054 -156
11.19 10099 10959 -860
11.20 10389 11317 -928
11.21 9585 11274 -1689
11.22 9743 10106 -363
11.23 10038 10343 -305
11.24 10470 10057 413
11.25 10194 10778 -584
11.26 9750 10872 -1122
11.27 9249 11117 -1868
11.28 9072 11495 -2423
11.29 9534 11429 -1895

合计: 35383

学校用水统计表（10.14-11.30)

合计： -35383吨

项目案例二



三明市某水务公司

购买听漏仪共计46套，

智能漏水探测仪1套，

配套智能漏水监测平台，

投入使用半年以来，

累计发现漏水点28处，

节省漏水量5万吨。

项目案例三



项目案例三



项目案例三

现场定点探漏（视频）



龙岩市某自来水有限责任公司

购买听漏仪设备80套，

智能漏水探测仪2套，

配套智能漏水监测平台，

投入使用1年多，

累计节省漏水量18万吨。

项目案例四



项目案例四



• 项目智能化改造包括噪声听漏仪、便携式漏水探测

仪、井盖监测仪、多参水质监测仪、压力监测仪。

• 搭建统一的园区智慧水务平台，实现校园内部供水

和消防管网及配套设施的全覆盖信息化监测预警。

江苏苏州某校管网监测信息化项目

正式运营八个月，在智慧水务平台与探漏工程师的共同努力下找到漏点13

处，几乎相当于以往人工探漏项目1-2年的检漏数目。

校园用水总量较去年下降

51383吨

预计年用水量下降7%

8万吨

挽回因漏水导致的经济损失

25万元

项目案例五
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